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Abstract 


A method for the sealed connection of two pipe ends having a relatively small and a relatively large 
diameter, respectively. The essential feature of the method is that the pipe end having the smaller diameter 
is inserted into the pipe end having the larger diameter, a material which ensures sealing is inserted 
between the pipe ends which are pushed into one another and a corrugation is produced in the pipe end 
having the smaller diameter, as a result of which a sealed bond is produced between the two pipe ends. 
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(§3) Verfahren zum dtchten Verbinden zweier Rohrenden 

Verfahren zum dichten Verbinden zweier Rohrenden mit 
einem kleineren bzw. grofceren Durchmesser. Das wesentli- 
che des Verfahrens besteht darin, daU das Rohrende mit 
dem kleineren Durchmesser in das Rohrende mit dem groBe- 
ren Durchmesser eingesetzt wird, zwischen die ineinander 
eingesetzten Rohrenden ein die Abdichtung gewahrleisten- 
des Material eingefugt wird und in dem Rohrende mit dem 
kleineren Durchmesser eine Druckwelle erzeugt wird, wo- 
durch zwischen den beiden Rohrenden ein dichter Bund ent- 
steht. 
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Patentanspruche 

1 . Verfahren zum dichten Verbinden eines Rohrendes mit 
einem grofierem Durchmesser und eines Rohrendes mit 
kleinerem Durchmesser durch Erzeugung eines inneren 
Druckimpulses, dadurch gekennzeichnet , daB das Rohr- 
ende mit dem kleineren Durchmesser in das Rohrende 

in das Rohrende mit dem groBeren Durchmesser eingesetzt 
wird und zwischen die ineinander eingesetzten Rohr- 
enden ein die Dichtung gewahrleistendes Material ein- 
gefugt wird, wonach in dem Rohrende mit dem kleineren 
Durchmesser ein Druckimpuls erzeugt wird, so daB zwischen 
den beiden Rohrenden ein dichter Bund entsteht. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Rohrende mit dem groBeren Durchmesser durch 
Auftreiben des Rohrendes erzeugt wird. 
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Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet V 
daB als Rohrende rait groflerem Durchmesser eine Muffe 
verwendet wird, die unter Zwischenschaltung des 
Dichtungsmaterials auf die StoBstelle der beiden 
durch StirnstoB aneinander angeschlossenen Rohr- 
enden kleineren Durchmessers aufgeschoben wird. 

Verfahren nach einera der Anspriiche 1 bis 3 , dadurch 
gekennzeichnet, daB der Druckimpuls durch Zundung 
eines Sprengstof fes erzeugt wird. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3 , dadurch 
gekennzeichnet , daB der Sprengstof f in einen ge- 
schlossenen Behalter eingesetzt wird, der sich in 
das Rohrende kleineren Deameters einpassend dimen- 
sioniert ist und ein druckiibermittelndes Medium ent- 
hMlt, und mit einer Ziindkapsel versehen wird, wonach 
der Behalter in das Rohrende mit dem kleineren 
Durchmesser eingesetzt wird und der Sprengstoff 
geziindet wird. 
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1 Verfahren zum dichten Verbinden zweier Rohrenden 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
5 einer dichten Verbindung zwischen den Enden von Rohren 
mit gleichem oder unterschiedlichem Durchmesser. 

Die gegenseitige Verbindung zwischen den Abschnitten 
von aus Metall gefertigten Rohrleitungen wird in der 

10 Mehrzahl der Falle durch SchweiBen oder mittels eines 
Bundes mit Dichtungshiilse realisiert. Der StoB der zu 
verbindenden Rohrenden bzw. die Ausfiihrung von dichten 
(gas- und f lussigkeitsdichten) Rohrverbindungen stellt 
eine zeit- und apparataufwendige Facharbeit dar, die 

15 auch bei iiber groBe Praxis verfiigenden Arbeitern eine 
erhohte Kontrolle beansprucht . 

Es ist auch ein Verfahren bekannt, in dessen Verlauf die 
miteinander zu verbindenden Rohrenden durch Explosions- 
verformung verbunden werden (HU-PS 173 472) , aber auch 
dieses Verfahren beansprucht das traditionelle SchweiBen, 
Die Abdichtung der Rohrverbindung wird dadurch erreicht r 
daB die verbundenen Enden rundum verschweiBt werden* 
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Es sind weiterhin Verfahren bekannt, bei denen die Ver- 
bindung der ineinander eingesetzten Rohrenden durch die 
Anwendung des Prinzips des sogenannten Explosions- 
schweiBens gelost wird. (Das Grundprinzip dieser Ver- 
fahren ist in dera Artikel Pipe Welding: The Unconventio- 
nal Ways, Iron Age 1978/33 beschrieben) . Bei einem Teil 
der das Prinzip des ExplosionsschweiBens verwendenden 
Verfahren (z.B. bei dem in der US-PS 4 231 506 be- 
schriebenen Verfahren) wird der Bund durch Explodieren 
von in groBen Mengen auf dem AuBenmantel des Rohres 
angeordnetem Sprengstoff realisiert. Der Verwendungs- 
kreis derartiger "von auBen her schweiflenden Verfahren" 
ist infolge der erhohten Schallwirkung und der strengen 
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1 SicherheitsmaBnahmen recht beschrankt. Das mit Spreng- 
stoff durch zufiihrende SchweiBen kann auch durch eine 
in dem Rohrinneren stattf indende Explosion vorgenommen 
werden. Obzwar in diesem Fall die Schallwirkung geringer 

5 und die Sicherheit groBer sind, miissen die Rohrenden 
zwecks Vermeidung einer Defomation an der Stelle der 
Explosion mit kostenaufwendigen Werkzeugen groBer Masse 
umgeben werden. 

10 Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis , daB das dichte 
Verbinden der Abschnitte von aus Metall gefertigten 
Rohrleitungen ohne SchweiBen realisiert werden kann, 
und zwar mit einem einzigen Rohraufwalzarbeitsgang . 
Diese Operation wird nach erfolgtem Ineinandersetzen der 

15 Rohrenden durch einen in dem Inneren des Rohrs mit klei- 
nerem Durchmesser erzeugten Druckimpuls durchgef iihrt . 

Im Sinne der Erfindung wird die Rohrverbindugn in der 
Weise realisiert, daB eines der zu verbindenden Rohr- 

20 enden im einem Werkzeug oder durch freie Formuhg auf 
ein MaB erweitert wird, das es erlaubt, daB das andere 
Rohrende mit einem an seinem Mantel angeordneten ring- 
formigen Dichtungsmaterial in das erweiterte Rohrende 
eingesetzt werden kann. Danach wird in das erweiterte 

25 Rohrende das mit der ringformigen Dichtung bereits ver- 
sehene Ende des anderen Rohrs eingesetzt, wonach im 
Inneren des letzterwahnten Rohrs ein so hoher Druck er- 
zeugt wird, daB dieser das innere Rohr an der Stelle 
der Verbindung erwexternd das Dichtungsmaterial zwischen 

30 die beiden Rohrwande pressen kann. 

Demnach bezieht sich die Erfindung auf ein Verfahren 
zum dichten Verbinden von Rohrenden mit einem groBeren 
und kleineren Durchmesser. Das Wesentliche des Verfahrens 
35 besteht darin, daB das Rohrende mit dem kleineren Durch- 
messer in das Rohrende mit dem groBeren Durchmesser ein- 
gesetzt wird und zwischen die ineinander eingesetzten 
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1 Rohrenden ein die erf orderliche Abdichtung gewShrleisten- 
des Material eingefttgt wird, wonach in dem Rohr mit dem 
kleineren Durchmesser eine Druckwelle erzeugt wird, wo- 
durch zwischen den beiden Rohrenden ein dichter Bund zu- 

5 standekommt . 

Es kann auch so verfahren werden, daB das Rohrende mit 
dem groBeren Durchmesser durch Auftreiben erzeugt wird. 

10 Es besteht auch die Moglichkeit, als Rohrabschnitt mit 
dem grSBeren Durchmesser eine Muffe zu verwenden, die 
unter Zwischenschaltung des die Abdichtung gewahrleis ten- 
den Materials auf die StoBs telle der beiden, mit einem 
zentralen StirnstoB aneinander angeschlossenen Rohr- 

15 abschnitte mit kleinerem Durchmesser aufgezogen wird. 
In diesem Fall bildet die Muffe den Rohrabschnitt mit 
dem groBeren Durchmesser ,an die beidseitig je ein Rohr- 
abschnitt mit kleinerem Durchmesser angeschlossen ist. 

20 Der die Rohrenden weitende Druckimpuls wird vorzugs- 
weise durch die Explosion eines Sprengstof f es erzeugt, 
Der Sprengstoff ist eine mobile Energiequelle mit gut 
dimens ionierbarem Energieinhalt , die einerseits ira Rohr- 
inneren - d.h. innerhalb eines verhaltnismaBig geringen 

25 Vo lumens - einen Druckimpuls rait hohem Energieinhalt 
zu erzeugen fahig ist. Anderseits werden fur die Frei- 
gabe der Energie keine komplizierten Vorrichtungen be- 
ansprucht; daher kann ein Sprengstoff vorteilhaft auf 
dem Gelande, bei im Freien durchzufuhrenden Arbeiten, 

30 verwendet werden. 

Die Erfindung wird anhand eines vorteilhaf ten Ausfiih- 
rungsbeispiels mit Hilfe der Zeichnung naher erlautert. 
In der Zeichnung zeigt: 

35 

Figur 1 einen die Realisierungsweise des erfindungs- 
gemMBen Verfahrens darstellenden LMngsschnitt 
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und 



Figur 2 den Langsschnitt einer unter Zuhilf enahme der 



Bei der hier als Beispiel aufgezeigten Verwirklichung der 
Erfindung wird die Verbindung von Wasserleitungsstahl- 
rohren gleichen Durchmessers veranschaulicht . Die Ab- 
10 messung der Rohre betragt 110 x 5 nun; Materialqualitat : 
C-Stahl. 

In den am Ende des Rohrs 1 kugelartig auf geweiteten Ab- 
schnitt 3 wird das ringformige Dichtungsmaterial 5 ein- 
15 gesetzt. Aus dem Standpunkt des zur Rohrverbindung 

dienenden erf indungsgemafien Verfahrens ist das Verfahren, 
mit dem der Abschnitt 3 des Rohres geweitet wird, un- 
bedeutend. 

2 ^ Bei dem hier erlauterten Ausftihrungsbeispiel wurde das 
Ende des Rohres 1 unter Anwendung des bekannten Explo- 
sionsverfahrens geweitet. 

In den ungeformten Endabschnitt 4 des Rohres 2 wird der 
25 Behalter 7 eingesetzt. Der Behalter 7 ist zylindrisch. 
Gegebenenfalls sind seine Stirnwande dicker oder steifer 
als seine Umfangswand. Der Behalter 7 enthalt die zen- 
tral angeordnete Sprengstof f ullung 6 - z.B. 11g Hexogen 
- und ein drucktibermittelndes Medium - z.B. Wasser. Der 

30 

derweise vormontierte Abschnitt 4 des Rohres 2 wird bis 
zum Anschlag in den vorgeformten Abschnitt 3 des Rohres 
1 eingeschoben . Darauf f olgend wird die Sprengstof f- 
fiillung mit der elektrischen Ziindkapsel 9 gezundet und 
dadurch wird im Inneren des Rohres 2 ein Druck erzeugt. 

35 

Dieser von innen nach auBen wirkende Druck weitet mit 
Hilfe des druckiibermittelnden Mediums 8 das Rohr 2, wo- 
durch das Dichtungmaterial 5 zwischen die Abschnitte 3 



5 



Anordnung nach Figur 1 erzeugten Rohrverbin- 
dung. 



BNSDOCID: <DE 3407467A1 J_> 




3407467 

7 

1 und 4 der Rohre 1 und 2 eingepreBt wird und der Bund 
nach Figur 2 entsteht. 

Im Sinne unserer Versuche tiberstanden die In dieser 
5 Weise erzeugten Verbindungen einen Probedruck von 16 
bar. 

Das erf indungsgemaBe Verfahren kann zum Verbinden aller 
plastisch formbarer Metallrohrabschnitte verwendet wer- 
10 den. 

Ein Vorteil des Verfahrens besteht darin, daB bei der 
Montage der Rohrleitung die Giite der Verbindung nur 
durch die Materialqualitat der Dichtung und der Rohr- 
*5 enden sowie durch die GroBe des mit hochster Genauigkeit 
reproduzierbaren Druck impulses bestimmt wird; so ist die 
Qualitat der Verbindung von der Sub jektivitat der aus- 
filhrenden Person - im Gegensatz zu den geschweiBten oder 
mit der Hand abgedichteten Biinden - unabhangig. 

20 

Mit den bekannten mit Explosion stattf indenden Rohrver- 
bindungsverfahren verglichen besteht ein weiterer Vor- 
teil des erf indungsgemaBen Verfahrens darin, daB eine 
Sprengstof f tillung nur in dem Rohrinneren verwendet wird, 

2 5 

wodurch einerseits die Schallwirkung vermindert und 
anderseits die Sicherheit weitgehend erhoht werden. 

Ein weiterer Vorteil des erf indungsgemSBen Verfahrens 
besteht darin, daB im Verlaufe der Montage geringere 

30 

Winke labwe ichungen moglich sind , wodurch man besser 
der Gestaltung der Baugrube folgen kann. 

Die Dichtung kann auf eines der zu verbindenden Rohr- 
enden werkseitig aufgesetzt werden, wodurch der Arbeits- 

35 

bedarf der Montage an Ort und Stelle geringer wird. Im 
Hinblick darauf , daB erf indungsgemaB Rohrenden mit un- 
terschiedlichen Druchmessern verbunden werden, auch 
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1 dann, wenn die zu verbindenden Rohre gleiche Durchmesser 
aufweisen, kann v das erf indungsgemaBe Verfahren auch zur 
Verbindung von Rohren rait unterschiedlichen Durchmessern 
verwendet werden, wodurch die bei den traditonellen Ver- 

5 fahren tiblichen Reduktionsprof ile sich erubrigen. 
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